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Методическое письмо

Об использовании результатов новой формы государственной (итоговой) аттестации выпускников 9 класса 2009 года в преподавании физики в общеобразовательных учреждениях

В течение двух лет ряд регионов проводят государственную (итоговую) аттестацию выпускников IX классов по физике в новой форме. Экзамен по физике проводится по выбору учащихся и поэтому выполняет, как правило, две функции: оценивает общеобразовательную подготовку учащихся по физике за курс основной школы и помогает дифференцировать выпускников при отборе в профильные классы.  Контрольные измерительные материалы (КИМ) для проведения экзамена конструируются исходя из необходимости решения обеих задач. 
Содержание экзаменационной работы для девятиклассников разрабатывается на основе государственного стандарта основного общего образования по физике (приложение к Приказу Минобразования России от 05.03.2004 №1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования»).  Регламентирующими документами для разработки КИМ 2010 года являются: 

· кодификатор элементов содержания экзаменационной  работы для  проведения государственной итоговой аттестации выпускников 
IX классов общеобразовательных учреждений 2010 года  (по новой форме) по физике;
· спецификация экзаменационной  работы для  проведения государственной итоговой аттестации выпускников IX классов общеобразовательных учреждений 2010 года (в новой форме) по физике;

· демонстрационный вариант 2010 г. 
Структура экзаменационной работы 2009 года

Структура экзаменационной работы оставалась неизменной в течение двух лет и в том же виде будет использоваться в 2010 г. Существующая в настоящее время структура экзаменационной работы строится на необходимости проверки всех формируемых в рамках преподавания физики видов деятельности и контролирует все содержательные разделы курса физики основной школы. 
Экзаменационный вариант состоял из трех частей, различающихся формой и уровнем сложности заданий, и включал 26 заданий. Первая часть содержала 18 заданий с выбором ответа. Во второй части работы было представлено четыре  задания с кратким ответом. Два из них на установление соответствия позиций, представленных в двух множествах, и две расчетные задачи, для которых необходимо привести ответ в виде числа. Третья часть содержала 4 задания, для которых необходимо было привести развернутый ответ. Одно из заданий этой части представляло собой лабораторную работу, для выполнения которой необходимо было использовать лабораторное оборудование. Два задания являлись расчетными задачами на применение 2-3-х формул (законов), последнее задание – качественной задачей. 

Части работы отражают лишь компоновку варианта в соответствии с формой представления заданий. Такой подход удобен при автоматической обработке результатов экзамена, т.е. использовании технологии, аналогичной технологии единого государственного экзамена. Однако при этом несколько нарушается положенная в основу структуры работы группировка заданий по видам деятельности. Задания на понимание смысла изученных физических явлений, понятий, величин и законов распределены между первой (задания №1-14) и второй частью (задания №1 и №2) частями работы. Владение основами знаний о методах научного познания и уровень сформированности экспериментальных умений контролируется одним заданием с выбором ответа (№15) и заданием с развернутым ответом из третьей части работы. Работа с текстом физического содержания включена в конец первой части (задания №16-19). Наиболее значимое умение решать задачи по физике представлено в экзаменационной работе заданиями разного уровня сложности и представленных в различной форме (с выбором ответа, с кратким ответом, с развернутым ответом).
Каждая часть работы включает задания по различным разделам курса физики основной школы: механические явления, тепловые явления, электромагнитные явления и квантовые явления. При этом в первой части проверяется понимание смысла физических явлений, величин и законов из всех разделов, а во второй и третьей частях могут отсутствовать задания по квантовой физике в силу ограниченного (как по времени, так и по содержанию) изучения данного раздела в основной школе. 
Экзаменационная работа включала задания базового, повышенного и высокого уровней сложности. При этом задания базового уровня сложности распределены между первой и второй частями работы, задания высокого уровня представляют собой только расчетные задачи с развернутым ответом в третьей части, а задания повышенного уровня представлены во всех частях работы. 

Задания с выбором ответа и расчетные задачи с кратким ответом оценивались 1 баллом; задания на установление соответствия и качественная задача из третьей части работы оценивались максимально в 2 балла. Максимальный балл за полное правильное решение расчетных задач высокого уровня сложности составлял 3 балла, а за выполнение экспериментального задания — 4 балла. Максимальный первичный балл за выполнение всей работы составлял 36 баллов. На выполнение всей экзаменационной работы  отводилось 2,5 часа (150 мин).

Корректировка экзаменационной  модели в 2010 г.

В 2010 году общая структура контрольных измерительных материалов предыдущего года будет сохранена. Изменения связаны с  расширением спектра проверяемых умений, характеризующих различные виды деятельности.  
1. В первой части работы планируется увеличить долю заданий, предполагающих обработку и представление информации в различных формах: с помощью графиков, таблиц, рисунков, схем, диаграмм (см. примеры 1-4) , а также качественных вопросов на проверку понимания явлений, смысла понятий, величин, физических законов и т.п. (см. пример 5). 
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Пример 1 (задание на понимание электрических схем)

В электрической цепи (см. рисунок) вольтметр V1 показывает напряжение 2 В, вольтметр V2 – напряжение 0,5 В. Напряжение на лампе равно 
	1)
	0,5 В

	2)
	1,5 В

	3)
	2 В

	4)
	2,5 В
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Пример 2 (задание на умение читать диаграммы)

Температура трех различных тел одинаковой массы увеличивается на одно и то же число градусов. Количество теплоты, которое было передано этим телам, представлено на гистограмме. Какое из соотношений для удельных теплоемкостей тел верно?
	1)
	с1 = 2с3

	2)
	с1 = 
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	3)
	с1 = 2с2

	4)
	с1 = 
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Пример 3 (задание на умение извлекать информацию из таблиц)

Ученик исследовал зависимость удлинения упругой пружины от приложенной к ней силы и получил следующие данные:
	Δl, см
	3
	5
	7
	8
	10
	12

	F, Н
	1
	2
	3
	4
	5
	6


Проанализировав полученные значения, он высказал предположения:

А. Закон Гука для данной пружины справедлив для первых трех измерений.

Б. Закон Гука для данной пружины справедлив для последних трех измерений.

Какая(-ие) из высказанных учеником гипотез верна(-ы)?
	1)
	только Б

	2)
	только А

	3)
	и А, и Б

	4)
	ни А, ни Б
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Пример 4 (задание на умение извлекать информацию из рисунка)

На рисунке представлена картина линий магнитного поля, полученная с помощью железных опилок от двух полосовых магнитов. Каким полюсам полосовых магнитов соответствуют области 1 и 2? 
	1)
	1 – северному полюсу, 2 – южному

	2)
	2 – северному полюсу, 1 – южному

	3)
	и 1, и 2 – северному полюсу

	4)
	и 1, и 2 – южному полюсу


Пример 5 (задание на понимание закона сохранения импульса)

Локомотив движется по рельсам и автоматически сцепляется с неподвижным вагоном. Как при этом меняются по модулю импульс локомотива и импульс вагона относительно земли?
	1)
	импульс локомотива уменьшается, импульс вагона не меняется

	2)
	импульс локомотива уменьшается, импульс вагона увеличивается

	3)
	импульс локомотива увеличивается, импульс вагона уменьшается

	4)
	импульс локомотива не меняется, импульс вагона увеличивается


2. В теоретических заданиях на проверку методологических умений приоритет будет отдан анализу результатов экспериментальных исследований, выраженных в виде таблиц и графиков. При этом необходимо обратить внимание на использование графиков для всех изучаемых физических закономерностей (формул и законов), а не только традиционных графиков, отражающих протекание механических явлений и графиков для постоянного тока в металлических проводниках. 
Практика проведения экзамена показывает, что наиболее сложным моментов оказывается организации проверки экспериментальных умений. К сожалению, в ряде школ не созданы условия для  проведения всех необходимых видов практических работ.  Поэтому решено оставить на 2010 г. без изменения комплекты оборудования, которые используются при проведении экзамена. Экспериментальные задания с развернутым ответом в 2010 году, как и в 2009 году,  будут проверять умение проводить косвенные измерения, а также  умение представлять экспериментальные данные в виде таблиц и графиков и на основании полученных данных делать выводы о зависимости одной физической величины от другой.
Обращаем внимание на существование документов, регламентирующих организацию проверки экспериментальных умений и опубликованных в виде приложений 2 и 3 к спецификации экзаменационной работы этого года:
· инструкция по правилам безопасности труда для учащихся при проведении экзамена в кабинете физики;
· перечень комплектов оборудования для проведения государственной итоговой аттестации выпускников. 

Поскольку на экзамене каждому учащемуся выдается комплект оборудования, в котором собраны все необходимые и достаточные для выполнения экспериментального задания приборы и материалы. В связи с этим пока не предполагается оценивание умения самостоятельного выбора оборудования для заданной цели эксперимента. Основанием для конструирования системы оценивания становятся прямые измерения (правильное включение или установка прибора, определение его цены деления и выполнение правил снятия показания прибора или измерительного инструмента). Сформированность этих умений оценивается по результатам записи прямых измерений, которые должны укладываться в заданные в каждом случае границы, учитывающие погрешности измерений. Оценка погрешностей измерений при выполнении экспериментального задания не требуется. 

Основные результаты экзамена в 2009 году

В 2009 г. в экзамене принимали участие 2900 выпускников основной школы из 9 регионов РФ.

Перевод тестовых баллов, выставленных за выполнение всех заданий экзаменационной работы, в школьные отметки по пятибалльной шкале осуществлялся в соответствии со шкалой пересчета, представленной в таблице 1.

Таблица 1.
	Отметка по 5 балльной шкале
	2
	3
	4
	5

	Первичный тестовый балл
	менее 9
	9 – 17
	18 – 26
	27 – 36


Приведенная ниже диаграмма представляет распределение отметок по пятибалльной шкале по результатам экзамена  по физике 2009 г.
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При построении шкалы пересчета первичного балла за выполнение экзаменационной работы в отметку по пятибалльной шкале исходили из того, что отметка «2» выставляется, если экзаменуемый получил тестовый балл, который соответствует выполнению менее чем 50%  заданий базового уровня. В этом случае школьная «тройка» начинается с 9 первичных баллов. 

4,1% выпускников сумели правильно выполнить не более половины заданий базового уровня и получили по результатам экзамена неудовлетворительную отметку. 

Результаты экзамена по физике востребованы при поступлении учащихся в классы, где физика является профильным предметом. 18,31% выпускников, получивших по результатам экзамена отметку  «5», можно считать полностью готовыми к обучению в профильных классах. 42,52% выпускников, получивших на экзамене отметку «4», хотя и показали умение выполнять задания на повышенном уровне сложности, но не продемонстрировали необходимого для обучения в профильном классе уровня сформированности умений решать расчетные и качественные задачи. 
Среди заданий базового уровня с выбором ответа затруднения вызвали вопросы, проверяющие следующие элементы:

· давление в жидкостях и газах;

· равномерное движение по окружности;

· сила трения скольжения;

· второй закон Ньютона;
· электростатическая индукция;
· электромагнитная индукция;
· закон сохранения электрического заряда;
· построение в линзах.
В серии заданий на проверку сформированности методологических знаний и умений в контрольных измерительных материалах ГИА 2009 года контролировались следующие умения – различать цели проведения опыта или наблюдения и выбирать оборудование (по рисункам) для проведения исследования; проводить анализ результатов экспериментальных исследований, в том числе, выраженных в виде таблицы или графика; различать назначение и схематическое обозначение приборов, определять их цену деления и снимать показания. Результаты выполнения этой серии заданий по итогам ГИА – 73%.

Задания 19 и 20 в экзаменационной работе – задания с кратким ответом базового уровня сложности на установление соответствия позиций, представленных в двух множествах. Как показали результаты экзамена, наиболее простыми оказались задания на знание «паспорта» физической величины: формулы для вычисления, единицы измерения, прибора для измерения заданной величины. Более трудными оказались задания на понимание физических явлений и законов, а также  задания из истории физических открытий.
Независимо от проверяемого элемента знаний крайне низкие результаты были продемонстрированы при решении качественных задач, которые представляют собой описание явления или процесса из окружающей жизни.  Учащимся необходимо было привести цепочку рассуждений, объясняющих протекание явления, особенности его свойств и т.п. 

Средний процент выполнения заданий такого типа оказался равным 34%. Достаточно низкий процент выполнения заданий этого типа можно объяснить тем, что задание является новой для учащихся  формой проверки знаний по физике. В практике преподавания предмета такие задачи обычно решаются на уроке устно. При этом достаточно сложно добиться от учащихся не просто правильного ответа, но и выстроенной цепочки рассуждений. На экзамене же требовалось привести письменный ответ, что оказалось еще более сложным. 
Задания по работе с текстами физического содержания лишь недавно стали завоевывать свое место среди других диагностических материалов по физике. Анализ результатов ГИА по физике показывает, что наибольшее затруднение у тестируемых вызывают задания, предполагающие использование информации из текста в измененной ситуации, а также работу в тексте с графиками, диаграммами, таблицами, рисунками. Учащиеся  достаточно успешно разбирались в описании новых для них физических явлений, но испытывали серьезные технические трудности с восприятием графической информации, с переводом информации из табличной формы в графическую и т.п. 
Средний процент выполнения экспериментальных заданий составил  57,75%. Так как экспериментальное задания имело высокий уровень сложности, то можно говорить о сформированности экспериментальных умений. Следует отметить, что задания, проверяющие умение проводить косвенное измерение физической величины, имели, в целом, более высокий процент выполнения по сравнению с аналогичными заданиями, проверяющими умение исследовать зависимости. Так, например, процент выполнения экспериментального задания на определение электрического сопротивления резистора составил 86%, тогда как с экспериментальным заданием на исследование зависимости силы электрического тока в резисторе от напряжения на его концах справилось лишь 58% выпускников.

Анализ результатов выполнения экзаменационной работы учащимися, имеющими различные уровни подготовки, выявил следующее:

· Тестируемые, показавшие по результатам ГИА неудовлетворительный уровень подготовки, демонстрируют крайне низкий уровень владения даже основным понятийным аппаратом курса физики основной школы.

· Учащиеся с удовлетворительным уровнем подготовки показали владение отдельными законами и формулами, основами методологических умений, а также умение извлекать и сопоставлять информацию из текста физического содержания. 

· Учащиеся с хорошим уровнем подготовки справились с преобладающим большинством заданий базового и повышенного уровней. Наибольшие затруднения вызвали расчетные комплексные задачи, задания на использование информации из текста в измененной ситуации, а также качественные задачи.
· Выпускники с отличным уровнем подготовки показали владение всеми контролируемыми элементами при выполнении широкого спектра заданий базового, повышенного и высокого уровня сложности.
Рекомендации по совершенствованию методики преподавания предмета с учетом результатов экзамена

1. Анализ результатов экзамена 2009 г. показал, что учащимися усвоены на базовом уровне основные понятия курса физики основной школы, хотя существуют типичные недочеты в усвоении некоторых тем и выполнении заданий, проверяющих отдельные виды деятельности. К ним относятся, например, вопросы электростатики, электромагнитной индукции и оптики. Большинство вопросов, вызывающих затруднения, относятся к темам, которые были введены в основную школу при переходе на новую модель физического образования. Необходимо расширить методическое сопровождение новых для основной школы тем. 

В рамках курсовой системы повышения квалификации и переподготовки учителей физики необходимо больше внимания уделять методике формирования новых для предмета видов деятельности, методике формирования у школьников методологических умений и общеучебных умений работать с текстами физического содержания. 
2. По результатам экзамена 2009 г. среди заданий повышенной сложности наибольшую трудность вызвали задания по работе с текстом (задания на применение информации в измененной ситуации и задания, предполагающие работу в тексте с графиками, диаграммами, таблицами, рисунками), а также качественные задачи с развернутым ответом. Необходимо усилить работу с учебником, включая в различные этапы урока и домашнюю работу учащихся разнообразные задания на понимание текстовой информации, на ее преобразование с учетом цели дальнейшего использования.  Кроме того, целесообразно шире включать в процесс обучения дополнительную (внешкольную) информацию для обучения оптимальному алгоритму поиска информации и умениям критически оценивать достоверность предложенных текстов.
И при работе с текстами и при решении качественных задач возникают проблемы, связанные с умением интерпретировать информацию и строить собственные высказывания с использованием терминологии физики. Учащиеся, хорошо работающие на уровне воспроизведения или применения в типовых учебных ситуациях, теряются при необходимости продемонстрировать самостоятельность мышления даже в самых элементарных ситуациях. Одна из причин – использование как при закреплении знаний, так и при их контроле  учебных заданий, опирающихся в основном на запоминание и многократное повторение. Целесообразно при планировании тематических контрольных или зачетных работ проводить их предварительный анализ и коррекцию исходя из проверяемых умений и  уровней самостоятельности мышления, которые требуются при выполнении тех или иных заданий, а не только исходя из необходимости обеспечить полноту проверки изученного содержания. 
3. Экзамен по физике выбирают, как правило, те учащиеся, которые собираются продолжить свое образование в физико-математических классах средней школы. При этом для них в школах организуется предпрофильная подготовка. К сожалению, учителя предпочитают дополнительное время тратить на решение более сложных задач, отдавая приоритет задачам по механике. Такой подход вполне закономерен, так как позволяет натренировать учащихся в решении достаточно сложных систем уравнений и в дальнейшем при обучении в 10-11 классах экономить время на изучении этого раздела. 

Однако не стоит пренебрегать при организации предпрофильной подготовки формированием экспериментальных умений и работой с информацией физического содержания. Например, выполнение группами учащихся в рамках предпрофильной подготовки исследовательских заданий, которые предполагают как работу с дополнительными источниками информации, так и постановку различных опытов. В этом случае  не только гораздо эффективнее развивается интерес к изучению физики, но и уделяется внимание формированию всех видов деятельности, которые в дальнейшем будут востребованы на старшей ступени обучения. 

4. При разработке рабочих программ и тематического планирования целесообразно провести анализ всех возможных для реализации лабораторных работ, практических заданий и ученических опытов. Целостный взгляд на всю практическую часть программы позволит оптимально распределить время на работу учащихся с реальным лабораторным оборудованием. Отбор же должен осуществляться не столько исходя из требований учебника, сколько исходя из необходимости обеспечить различные формы практических работ: проведение прямых и косвенных измерений, исследование зависимостей физических величин, проведение простых наблюдений и опытов на качественном уровне. 

Желательно, чтобы у учащихся в процессе выполнения различных практических работ была возможность освоить алгоритмы выполнения всех перечисленных выше типов экспериментальных заданий.  Так, можно переносить часть работ с проведения косвенных измерений на исследования по проверке зависимостей между величинами и построением графиков эмпирических зависимостей, поскольку это вид практических работ недостаточно отражен в их типовом наборе. 

Методическую помощь учителю могут оказать следующие материалы, размещенные на сайте ФИПИ:

- документы, регламентирующие разработку контрольных измерительных материалов для государственной (итоговой) аттестации 2010 г. по физике в основной школе (кодификатор элементов содержания, спецификация и демонстрационный вариант экзаменационной работы);

- учебно-методические материалы для членов и председателей региональных предметных комиссий по проверке выполнения заданий с развернутым ответом экзаменационных работ выпускников 9-х классов;

- Перечень учебных пособий, разработанных с участием ФИПИ;

- Перечень учебных пособий, имеющих гриф «Допущено ФИПИ к использованию в учебном процессе в образовательных учреждениях».

� Анализ результатов проводился на основе обработки данных, полученных из базовых регионов РФ.
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